Ett nyhetsbrev fran IEA Task 41

Om arkitektur och solenergi

Detta ar ett nyhetsbrev om aktiv solenergi
fran stadsbyggnad till byggnadsintegration.
Informationen kommer fran ett internatio-
nellt forsknings- och utvecklingsprojekt med
fokus pa arkitektonisk integration riktat till
samhallsbyggnads- och fastighetssektorns
alla aktorer. Nyhetsbrevet kommer en gang
i halvaret. | host kommer projektets forsta
svenska symposium att hallas i Stockholm.
Inbjudan kommer separat till alla som prenu-
mererar pa nyhetsbrevet.

Om IEA SHC Task 41

International Energy Agency (IEA) ar en fri-
stdende organisation som arbetar for att
sakra tillforlitlig, kostnadseffektiv och ren
energi for 28 medlemslander. Inom pro-
grammet Solar Heating and Cooling bedrivs
IEA Task 41: Solar Energy and Architecture
som startade 2009. | Task 41 pagér nu en
utveckling av riktlinjer och rekommendatio-
ner kring arkitektonisk integrering av solen-
ergisystem. Malet ar att ta fram riktlinjer for
arkitekter samt visa exempel pa god arkitek-
tur med aktiv solenergi i ett internationellt
perspektiv.

|EA Task 41 leds av Maria Wall vid Lunds Tek-
niska Hogskola och den svenska delen koor-
dineras av Marja Lundgren, White arkitekter.
Svenskt deltagande i Task 41 finansieras av
Energimyndigheten, ARQ och Arkus.

Internationell enkat -
arkitekternas behov och hinder

For att ta reda pa vad arkitekter ser som de
nuvarande hindren for att implementera sol-
energi i arkitekturen genomférdes en inter-
nationell enkat av IEA's Task 41, fran maj till
oktober 2010. Férutom Sverige deltog 13
andra lander i undersokningen: Australien,
(")sterrike, Belgien, Kanada, Danmark, Frank-
rike, Tyskland, Sydkorea, Norge, Portugal,
ltalien, Spanien och Schweiz.

| Sverige naddes deltagarna framst genom
Arkus och Sveriges Arkitekters Miljo- och
tekniknatverk. Resultaten visar att dven om
majoriteten av svenska arkitekter tycker
att anvandningen av solenergi ar viktig, sa
implementeras  séllan  solenergildsningar
i Sverige. Enkaten visar att solenergi of-
tare implementeras under projekteringen av
byggnader internationellt.

www.iea-shc.org/task41
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Solinstrdlning pa tak. Ytor i gult (65%) har goda forutsdttningar for solenergi-
produktion till en bra liveykelkostnad, medan réda ytor har samre forutsdttningar.

Illustration White/Spacescape

Solenergi 1 stadsplanering -
pilot Arstafiltet Stockholm

Solenergi kan utnyttjas i byggnader i
mycket hogre grad an av vad som sker
idag. Kommuner saknar i nuldaget verktyg
for att bedoma potentialen for aktiv solen-
ergi. Detta samtidigt som allt fler kommu-
ner stéller 6kade krav pa fornybar energi i
framforallt nya stadsdelar.

I det nationella arbetet inom IEA Task 41
utvecklas en verktygslada fran 3D-simu-
leringar till 2D GIS (geografiskt informa-
tionssystem) for att sammanlagt bedoma
miljopotential, marknadspotential och
arkitekturpotential for aktiv solenergi vid
framtagandet av en stadsplan.
Utvecklingsarbetet bedrivs av White och
Spacescape i nira samarbete med Stock-
holm stadsbyggnadskontors projektgrupp
for Arstafiltet. Arstafiltet ger fysiska ra-
mar och mélformulering for energi, bade
avseende energieffektiviseringsnivder och

fornybar energi.

Genom att i GIS visa kvoten mellan
solenergiproduktion och energibehov for
byggnaderna kan vi i dagslaget se vilka
kvarter som kan producera mer &n sitt eget
behov och vilka som producerar mindre dn
det egna behovet.

Milet ar att kommuner ska kunna pla-
nera for néara nollenergistadsdelar snarare
an nira nollenergibyggnader. I studien
framgar &ven vilka fastigheter som har
goda forutsittningar for solenergiproduk-
tion till en bra livscykelkostnad, se bild
ovan, nagot som talar for differentierade
krav pa mark- och fastighetsigare efter till-
ging pé sol. Arbetet bedrivs bade for struk-
turplanenivé (bild ovan) och for detaljpla-
neniva med studier av olika typologier och
takutformningar.

Marja Lundgren
White
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Oslos operahus ritat av Snehetta. Foton och illustration Snehetta/ Schiico.

Fakta solceller respektive
solfangare

Solenergin omvandlas till EL i solceller
och till VARME i solfangare. Av den instra-
lade solenergin mot en yta omvandlar ett
solcellsystem kring 6-18% till EL och ett
solfangarsystem mellan 30-70% till
VARME, det Kallas verkningsgrad. En vik-
tig sak att kanna till om solceller ar att de
forutom att generera EL ocksa blir varma,
och for varje forhdjd grad minskar verk-
ningsgraden nagot — darfor behover de
ventileras. Man kan vid genomtankt
gestaltning under var, host och vinter
utnyttja stralningsvarmen for okad kom-
fort eller utnyttja solcellerna som "luftsol-
fangare”.

Solceller = Photovoltaics (PV)

Solfangare = Solar Thermal (ST)

Operan i Oslo har solceller i fasad

Oslos nya opera som stod fardig 2008
har fatt mycket uppmarksamhet for sin
spektakuldra gestaltning. Operan ar ritad
av norska arkitektkontoret Snohetta som
har integrerat 6ver 200 m2 solceller i
sydfasaden.

Utvecklingen av Bjgrvikaomradet Oster
om centrum ir en av de mest omfattande
stadsutvecklingsprojekten i Oslo i modern
tid.

Hir ligger operan nere vid vattnet likt
ett isberg, Ooppet for allmidnheten att be-
stiga. Byggnaden tillfor ett uppskattat
stadsrum och har samtidigt ndrmre 1000
rum uppdelade pa tre huvudavdelningar:
publika utrymmen, repetitionslokaler samt
administration/verkstad.

Operan dr ett ECO-kultur-projekt med
stod fran EU som fokuserar pa energieffek-

Sydfasaden med solceller

tiv teknik i kulturbyggnader i Europa. Valet
av energiforsorjning ar mycket medvetet;
solceller och fjarrvirme. For att minska en-
ergiatgangen for uppvarmning och kylning
anvands intelligent behovsstyrning av ven-
tilation och belysning samt ett vattenburet
varmesystem. Energilosningen minskade
ett uppskattat energibehov med 25%.

Den glasade fasaden mot soder ir 450
m2, varav 50 % bestar av solceller integre-
rade i fasaden. For likvardigt utseende mot
andra véderstreck anvands dummies med
samma utseende som de aktiva elementen.
Solcellerna har en toppeffekt pad 36 kWp
och producerar ca 20 000 kWh per ar.

Schiico har statt for dimensionering och
leverans av solcellsanlaggningen.

Louise Kronander
White
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Solcellerna skapar ett monster i fasaden
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Skane Solar Award till Naturum Vattenriket

Solcellerna integrerade i taket fyller flera funktioner genom att skydda mot sol och

regn samtidigt som de producerar el. Ritat av White. Foto Kasper Dudzik.

Solfangare 1 Trosa
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Solfdngarna producerar energi och fungerar som ett arkitektoniskt gestaltat solskydd.
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Ritat av Anna Webjorn. Foto Ekologiska Byggvaruhuset.

Arkitekt Anna Webjorn fick uppdraget att
rita ett trekantigt hus som skulle vara
energieffektivt och byggt av framst eko-
logiska material. Huset ligger pa ett berg
och den trekantiga formen ar vand sa att
den sddra fasaden utnyttjar bade utsikt
och lokala klimatforutsattningar.

Passivt utnyttjande av solenergi i huset
sker genom en vilgenomténkt fonsterpla-
cering och en glasveranda som fungerar
som luftsolfangare. Huset har solfangare,
som vdrmer tappvarmvatten samt golv-
viarme. Vid overskott virmer de dven en
pool. De fungerar ocksd som ett arkitekto-

Naturum Vattenriket, vinnare av Arets sol-
cellsanlaggning, ligger mitt i Kristianstad
och mitt i Vattenriket. Solcellsanlaggning-
en pa Naturum fyller tre funktioner i bygg-
naden dar de fungerar som regnskydd,
solskydd och elproduktionsanlaggning.

Naturum Vattenriket ritat av White och
byggt av NCC har en yta pa cirka 1 000
kvadratmeter. Huset vilar pa betongpelare
cirka 3,5 meter 6ver mark- eller vattenytan.

I huset ryms bland annat utstéllningar,
restaurang, naturskola och konferenslo-
kaler. Fasaden bestér av virmebehandlad
furu som &r motstdndskraftig mot rota.
Vertikala limtrébalkar fungerar som fast
solavskdarmning pé syd och ostfasaderna.

Installerad effekt av solcellerna ir 10
kWp. Syftet med anldggningen &r att elen
frén cellerna pa arsbasis ska tdcka energi-
behovet for driften av kylanldggningen, dvs
9000 kWh.

Ulrika Stenkula
White

niskt element och solskydd mot den hogt
stdende sommarsolen. I 6vrigt har huset
vilisolerade viggar, ett FTX-aggregat och
en vattenmantlad vedkamin.

I processen har béade arkitekten och be-
stédllaren, Ekologiska Byggvaruhuset, varit
vildigt aktiva i funderingarna kring an-
vandningen av solenergi. Manga tekniska
produkter dr valda av bestéllaren och ar-
kitekten tog hand om den arkitektoniska
integreringen. Anna Webjorn beréattar i en
intervju att hon har lart sig mycket om sol-
integrerad arkitektur.

— Jag visste vad solfdngare var, men jag
visste inte riktigt hur det fungerade innan.
En annan lardom har varit hur olika ener-
gisystem kan jobba tillsammans.

Med erfarenheten frén det hér projektet
har det varit mycket ldttare for Anna We-
bjorn att genomfora nya projekt.

— Det dr viktigt att fa in alla verktyg och
tekniken i arkitekternas verktygsldda, sa
att det redan i ett tidigt skede av designpro-
cessen blir littare att prata om vilka system
man ska anvinda.

Jouri Kanters
doktorand LTH

www.iea-shc.org/task41



Sol eller moln ute ger fordndringar i rummets uttryck inne. Ritat av Spridd. Foto Mattias Givell, Bonniers Konsthall

Soldrivna ballonger pa Bonniers konsthall

Konstutstallningen Livsformer pa Bonniers
Konsthall under hdsten 2009 fokuserade
pa temat om hur naturen gestaltas i
samtidskonsten. Utstillningen samlade
elva internationellt verksamma och upp-
marksammade konstnarer som skildrar
forhallandet mellan natur och kultur, det
konstgjorda och det organiska, konsten
och landskapet.

En viktig del av utstéllningsarkitekturen
ar solballongerna — solavskdrmningar som
drivs av solenergi. Med solenergi fylls bal-
longen med luft s att den ticker fonstret
i konsthallens sodervinda glasfasad. Bal-
longen agerar som solavskdrmning dar ty-
get slapper igenom ljus. Nar det ar molnigt
sjunker ballongen ihop och det gar att se

ut genom fonstret. Genom forandringar
av Jjusforhdllanden, ljudmiljon, och bal-
longernas varierande form blir solens kraft
synlig i utstillningsrummet. Det blir ett
levande och rorligt element som visar pa
vaderforandringar och dygnets véxlingar.
Tekniken arbetades fram i samarbete
med Peter Kjaerboe frain KTH, Institutio-
nen for energiteknik och Klas Ruin och
Ola Broms Wessel fran arkitektkontoret
Spridd. Installationen bestir av 9 iden-
tiska segment avpassade for utrymmet
mellan pelarna i fasaden. Solceller dri-
ver en flikt monterad i en smal 4 m lang
luftfordelningsléda i vars Oppna Gverkant
ballongen &r monterad. Ballongen, som
behover vara sa 1dtt som majligt, dr utford
i vit spinnackerduk 35 gram/m?2 Tunna

nylontrddar, spinda mellan ladan och ta-
kets underkant, ger form och riktning till
den fyllda ballongen. Oppningsventiler i
ladan tar hand om Gvertrycket vid starkt
solsken.

Klas Ruin
Spridd
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Simuleringsprogram - sol

De senaste simuleringsprogrammen har ut6-
kade funktioner som kan hjalpa arkitekter nar
de jobbar med solenergi. Autodesk Ecotect ar
ett av dessa program, se bilder. En 3D-modell
av en stadsdel byggdes i AutoCAD och impor-
terades till Ecotect. Vanstra bilden visar den
arliga solinstralningen i kWh, bilden till hoger
visar arlig skuggverkan Gver stadsdelen. Det
finns flera olika simuleringsprogram som kan
anvandas som dynamiska designverktyg.

Mer information om olika verktyg i rapport p IEAs hemsida (Dubois & Horvat, 2010)
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